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Âïëèâ ìàãí³òîëàçåðíîãî îïðîì³íþâàííÿ
íà ñòàí ñåðöåâîãî ì�ÿçà ïðè àäðåíàë³íîâ³é
ì³îêàðä³îäèñòðîô³¿ òà õàð÷îâ³é äåïðèâàö³¿

Â ýêñïåðèìåíòå íà áåëûõ êðûñàõ èçó÷åíî âëèÿíèå ïèùåâîé äåïðèâàöèè
è àäðåíàëèíîâîé ìèîêàðäèîäèñòðîôèè íà ñîêðàòèòåëüíóþ ñïîñîáíîñòü
ìèîêàðäà, ñîñòîÿíèå êàìåð ñåðäöà, âåãåòàòèâíûé ãîìåîñòàç. Ïîêàçà-
íî, ÷òî ïèùåâàÿ äåïðèâàöèÿ áëàãîïðèÿòíî âëèÿåò íà ðàçâèòèå àäðåíà-
ëèíîâîé ìèîêàðäèîäèñòðîôèè. Ìàãíèòîëàçåðíîå îáëó÷åíèå ïîâûøàåò
àäàïòàöèîííûå âîçìîæíîñòè êðûñ âî âðåìÿ ïèùåâîé äåïðèâàöèè è àäðå-
íàëèíîâîé ìèîêàðäèîäèñòðîôèè.

Ìàãí³òîëàçåðíå îïðîì³íþâàííÿ (ÌËÎ) � çàñ³á, ùî øèðîêî âèêîðèñòîâóºòüñÿ
äëÿ êîðåêö³¿ ð³çíîìàí³òíèõ ïàòîëîã³÷íèõ ñòàí³â. Â îñíîâ³ âïëèâó ëàçåðíîãî
ñâ³òëà ëåæèòü çäàòí³ñòü ïåðåâîäèòè ó çáóäæåíèé ñòàí àòîìè òà ìîëåêóëè,
ñïåêòð ïîãëèíàííÿ ÿêèõ â³äïîâ³äàº äîâæèí³ õâèë³ ëàçåðíîãî ïðîìåíÿ. Àêòè-
âîâàí³ ìîëåêóëè âñòóïàþòü ó õ³ì³÷í³ ðåàêö³¿ àáî ïåðåäàþòü åíåðã³þ ³íøèì
ìîëåêóëàì, ÿê³ íå ïîãëèíàþòü ñâ³òëî. [9]. Ïðè öüîìó ï³äâèùóºòüñÿ àêòèâí³ñòü
äåÿêèõ á³îëîã³÷íèõ åíçèì³â, á³îëîã³÷í³ ìåìáðàíè òà íàäìîëåêóëÿðí³ êîìï-
ëåêñè çàçíàþòü ñòðóêòóðíî�ôóíêö³îíàëüíî¿ ïåðåáóäîâè. Ïîâ³äîìëÿºòüñÿ ïðî
ôîòî³íäóêîâàí³ çì³íè ïðîíèêëèâîñò³ òà ñòðóêòóðíîãî ñòàíó ìåìáðàí ì³êðî-
ñîì, ì³òîõîíäð³é, ë³çîñîì òà ³íøèõ îðãàíåë [4].

Ìåòà íàøî¿ ðîáîòè � äîñë³äæåííÿ âïëèâó ÌËÎ äëÿ ï³äâèùåííÿ àäàï-
òàö³éíèõ ìîæëèâîñòåé ñåðöåâîãî ì�ÿçà çà óìîâ õàð÷îâî¿ äåïðèâàö³¿ (ÕÄ) ³
àäðåíàë³íîâî¿ ì³îêàðä³îäèñòðîô³¿ (ÀÌÄ).

Ìåòîäèêà

Äîñë³äè ïðîâåäåí³ íà 120 á³ëèõ íåë³í³éíèõ ùóðàõ-ñàìöÿõ ìàñîþ 160�170ã,
ðîçä³ëåíèõ íà òðè ãðóïè. Â I ãðóï³ (30 òâàðèí) ùóðè çíàõîäèëèñÿ 6 ä³á çà
óìîâ ÕÄ áåç îáìåæåííÿ âîäè ç íàñòóïíèì â³äíîâíèì õàð÷óâàííÿì. Ó ²² ãðóï³
(30 ùóð³â) ó òâàðèí âèêëèêàëè ÀÌÄ îäíîðàçîâèì âíóòð³øíüîî÷åðåâèííèì
ââåäåííÿì àäðåíàë³íó ã³äðîõëîðèäó â äîç³ 0,5ìã/êã [8]. Ó ²²² ãðóï³ òâàðèí
(30 ùóð³â) ðîçâèòîê ÀÌÄ ñóïðîâîäæóâàâñÿ ÕÄ ïðîòÿãîì 6 ä³á áåç îáìåæåí-
íÿ âîäè ç íàñòóïíèì â³äíîâíèì õàð÷óâàííÿì. Ó IV ãðóï³ òâàðèíàì äîäàòêî-
âî ïðîâîäèëè ÌËÎ vena caudata centralis ó ïåð³îä ÕÄ. Âèêîðèñòîâóâàëè
íàï³âïðîâ³äíèêîâèé ãåíåðàòîð áåçïåðåðâíî¿ ä³¿ «Ëó÷�2» (äîâæèíà õâèë³
0,82 ìêì, ïîòóæí³ñòü íà âèõîä³ ñâ³òëîâîäà 35 ìÂò, ³íäóêö³ÿ ê³ëüöåâîãî ôå-
ðèòîâîãî ìàãí³òó òèïó ÌÍ�1 30�35 ìÒë, òðèâàë³ñòü åêñïîçèö³¿ 40 ñ, 6 ñå-
àíñ³â). Êîíòðîëüíó ãðóïó ñêëàëè 10 ùóð³â. Òâàðèí äåêàï³òóâàëè ï³ä áàðáà-
ì³ëîâèì íàðêîçîì. Ñêîðîòëèâó çäàòí³ñòü ñåðöåâîãî ì�ÿçà îö³íþâàëè çà
ïîêàçíèêàìè òåòðàïîëÿðíî¿ ðåîãðàìè [7]. Ê³ëüê³ñíó ìîðôîëîã³þ ì³îêàðäà
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âèâ÷àëè çà Àâòàíäèëîâèì ³ Òþêîâèì [1]. Âåãåòàòèâíèé ãîìåîñòàç äîñë³äæó-
âàëè ìåòîäîì âàð³àö³éíî¿ ïóëüñîìåòð³¿ [2]. Äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèëè íà 3, 6 ³
14-òó äîáó ýêñïåðèìåíòó. Ðåçóëüòàòè îáðîáëÿëè ìåòîäîì âàð³àö³éíî¿ ñòàòèñ-
òèêè.

Ðåçóëüòàòè òà ¿õ îáãîâîðåííÿ

Ðåçóëüòàòè òåòðàïîëÿðíî¿ ðåîãðàô³¿ â ² ãðóï³ òâàðèí ñâ³ä÷àòü, ùî â ïåðøèé
ïåð³îä äîñë³äæåííÿ áóëà òåíäåíö³ÿ äî çíèæåííÿ ñêîðîòëèâî¿ âëàñòèâîñò³
ì³îêàðäà, ÿêà äîñòîâ³ðíî â³äð³çíÿºòüñÿ â³ä àíàëîã³÷íî¿ ó êîíòðîëüí³é ãðóï³
ùóð³â ó ê³íö³ ÕÄ ³ ïîâåðòàºòüñÿ äî âèõ³äíîãî ñòàíó íà 14�òó äîáó äîñë³-
äæåííÿ. Ðîçâèòîê ÀÌÄ ñóïðîâîäæóºòüñÿ íàéá³ëüø âèðàæåíèì çíèæåííÿì
ñêîðîòëèâî¿ ôóíêö³¿ ñåðöåâîãî ì�ÿçà íà 3-òþ äîáó ³ çàëèøàºòüñÿ äåùî çíè-
æåíîþ äî 6-¿ äîáè, à ïîò³ì ïîâåðòàºòüñÿ äî âèõ³äíîãî çíà÷åííÿ â ê³íö³ åêñïå-
ðèìåíòó. Â ²²² ãðóï³ òâàðèí äèíàì³êà ïîêàçíèê³â íàñîñíî¿ ôóíêö³¿ ñåðöÿ
ñóòòºâî íå â³äð³çíÿºòüñÿ â³ä òàêèõ ó ²² ãðóï³ ùóð³â. Âàðòî â³äçíà÷èòè, ùî
ñòóï³íü çíèæåííÿ ñåðöåâîãî ³íäåêñó íà 3�òþ äîáó â ö³é ãðóï³ òâàðèí áóâ
äîñòîâ³ðíî ìåíøèì, í³æ ó ² ãðóï³, ùî ñâ³ä÷èòü ïðî ïîçèòèâíèé âïëèâ ÕÄ íà
â³äíîâëåííÿ ñêîðîòëèâî¿ ôóíêö³¿ ñåðöÿ ï³ñëÿ ðîçâèòêó ÀÌÄ. Ó ²V ãðóï³
òâàðèí íå áóëî äîñòîâ³ðíî¿ â³äì³ííîñò³ ïîêàçíèê³â òåòðàïîëÿðíî¿ ðåîãðàìè
ïîð³âíÿíî ç ²²² ãðóïîþ ùóð³â.

Äèíàì³êà ïîêàçíèê³â ê³ëüê³ñíî¿ ìîðôîìåòð³¿ ì³îêàðäà ïðè ÀÌÄ õàðàê-
òåðèçóâàëàñÿ äèëàòàö³ºþ ïåðåâàæíî ë³âîãî øëóíî÷êà, ùî ñòàâàëà äîñòîâ³ð-
íîþ íà 6-òó äîáó äîñë³äæåííÿ ³ çáåð³ãàëàñÿ äî ê³íöÿ åêñïåðèìåíòó. ÕÄ çó-
ìîâëþâàëà çâîðîòíó äèëàòàö³þ ïîðîæíèí ñåðöÿ, êîòðà í³âåëþºòüñÿ ï³ñëÿ
â³äíîâíîãî õàð÷óâàííÿ. Ðîçâèòîê ÀÌÄ íà ôîí³ ÕÄ õàðàêòåðèçóâàâñÿ çá³ëü-
øåííÿì ïîðîæíèí ÿê ë³âîãî, òàê ³ ïðàâîãî øëóíî÷ê³â, ùî äîñòîâ³ðíî íå
â³äð³çíÿºòüñÿ â³ä ïîêàçíèê³â ² ãðóïè òâàðèí. Óêàçàí³ çì³íè ïîâåðòàëèñÿ äî
âèõ³äíîãî ð³âíÿ â ê³íö³ äîñë³äæåííÿ, õî÷ òåíäåíö³ÿ äî çá³ëüøåííÿ ë³âîãî
øëóíî÷êà çàëèøàëàñÿ. Ïðè ÌËÎ ì³ðà ðîçøèðåííÿ ïîðîæíèí ñåðöÿ áóëà
ìåíøîþ íà 3-òþ äîáó ³ â ê³íö³ äîñë³äó ïîð³âíÿíî ç ²²² ãðóïîþ òâàðèí. Ïîçè-
òèâíà äèíàì³êà ïîðîæíèíè ë³âîãî øëóíî÷êà â ê³íö³ äîñë³äæåííÿ â äàí³é
ãðóï³ òâàðèí áóëà äîñòîâ³ðíîþ ùîäî ïîêàçíèê³â ó ùóð³â ²² ãðóïè (òàáë. 1).

Ïîêàçíèêè âàð³àö³éíî¿ ïóëüñîìåò³¿ ìàþòü ïåâíó ñòàá³ëüí³ñòü çàëåæíî
â³ä ÷àñó äîñë³äæåííÿ (òàáë. 2). Íà 3�òþ äîáó ó òâàðèí ç åêñïåðèìåíòàëüíîþ
ÀÌÄ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ âèðàæåíà ñèìïàòèêîòîí³ÿ ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëüíîþ
ãðóïîþ. Íà 6-òó äîáó åêñïåðèìåíòó ö³ ïîêàçíèêè íå â³äð³çíÿþòüñÿ â³ä êîíò-
ðîëüíèõ, ëèøå çíà÷åííÿ àìïë³òóäè ìîäè (ÀÌî) áóëî äîñòîâ³ðíî ìåíøèì â³ä
âèõ³äíèõ. Àíàëîã³÷íèé ñòàí âåãåòàòèâíî¿ íåðâîâî¿ ñèñòåìè ñïîñòåð³ãàºòüñÿ
íà ê³íåöü äîñë³äæåííÿ. Ó ùóð³â ç ÕÄ õàðàêòåð çì³íè âåãåòàòèâíîãî ãîìåîñ-
òàçó áóâ äåùî ³íøèì. Âèðàæåíà ñõèëüí³ñòü äî ñèìïàòèêîòîí³¿ íà 3�òþ äîáó
åêñïåðèìåíòó çì³íþºòüñÿ ïàðàñèìïàòèêîòîí³ºþ äî ê³íöÿ ÕÄ. Ï³ñëÿ çàâåð-
øåííÿ â³äíîâíîãî õàð÷óâàííÿ â³äì³÷àºòüñÿ ïåðåâàæàííÿ âïëèâ³â ñèìïàòè÷-
íîãî â³ää³ëó âåãåòàòèâíî¿ íåðâîâî¿ ñèñòåìè. Ó ùóð³â ²²² ãðóïè íà ïåðøîìó
åòàï³ äîñë³äæåííÿ òåæ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ àêòèâàö³ÿ ñèìïàòè÷íîãî â³ää³ëó âåãå-
òèâíî¿ íåðâîâî¿ ñèñòåìè. Òàêà æ òåíäåíö³ÿ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ³ íà 6�òó äîáó
äîñë³äæåííÿ. Íà 14�òó äîáó ïîêàçíèêè âåãåòàòèâíîãî ãîìåîñòàçó íå â³äð³çíÿ-
ëèñÿ â³ä êîíòðîëüíèõ. Çàñòîñóâàííÿ ÌËÎ äàâàëî á³ëüø âèðàæåíó àêòèâí³ñòü
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Òàáëèöÿ  1 .  Âïëèâ õàð÷îâî¿ äåïðèâàö³¿, àäðåíàë³íîâî¿ ì³îêàðä³îäèñòðîô³¿ òà ìàãí³òîëàçåðíîãî îïðîì³íþâàííÿ ó ùóð³â
íà ïîêàçíèêè ñêîðîòëèâî¿ ôóíêö³¿ ñåðöÿ òà ê³ëüê³ñíî¿ ìîðôîìåòð³¿ ì³îêàðäà

×àñòîòà Óäàðíèé Ñåðöåâèé Ïëîùà ñò³íêè øëóíî÷êà, Ïèòîìà ìàñà øëóíî÷êà
Óìîâà äîcë³äó ñåðöåâèõ ³íäåêñ, ³íäåêñ,  ìì2 ìã/ìì2

ñêîðî÷åíü, õâ�1  ìë/êã ìë ⋅ õâ�1⋅ êã�1 ïðàâîãî ë³âîãî ïðàâîãî ë³âîãî

Êîíòðîëü 371±2 0,655±0,020 252±8 52±3 82±4 1,67±0,07 3,10±0,11

3-òÿ äîáà
Àäðåíàë³íîâà ì³îêàðä³îäèñòðîô³ÿ 327±10* 0,478±0,020* 132±6* 64±2 103±2* 1,45±0,06 2,93±0,10
Õàð÷îâà äåïðèâàö³ÿ 378±5 0,605±0,018 229±9 87±1 110±5 1,36±0,04* 2,74±0,05*
Àäðåíàë³íîâà ì³îêàðä³îäèñòðîô³ÿ
òà õàð÷îâà äåïðèâàö³ÿ 367±12 0,594±0,018* 217±5* 70±3* 102±6* 1,18±0,04* 2,39±0,26*
Àäðåíàë³íîâà ì³îêàðä³îäèñòðîô³ÿ, õàð÷îâà
äåïðèâàö³ÿ òà ìàãí³òîëàçåðíå îïðîì³íåííÿ 350±17 0,326±0,034* 222±9* 70±5 94±5 1,15±0,02* 2,59±0,01*

6-òà äîáà
Àäðåíàë³íîâà ì³îêàðä³îäèñòðîô³ÿ 383±10 0,524±0,013* 200±5* 45±3 120±4* 1,56±0,05 2,72±0,04*
Õàð÷îâà äåïðèâàö³ÿ 276±5* 0,537±0,016* 174±4* 83±4 115±5 1,32±0,11* 3,17±0,09
Àäðåíàë³íîâà ì³îêàðä³îäèñòðîô³ÿ
òà õàð÷îâà äåïðèâàö³ÿ 280±3* 0,530±0,015* 149±5* 73±2* 95±4 1,67±0,07 3,21±0,08*
Àäðåíàë³íîâà ì³îêàðä³îäèñòðîô³ÿ, õàð÷îâà
äåïðèâàö³ÿ òà ìàãí³òîëàçåðíå îïðîì³íåííÿ 243±7* 0,413±0,031* 141±9* 79±3 105±4 1,24±0,05* 2,64±0,15*

14-òà äîáà
Àäðåíàë³íîâà ì³îêàðä³îäèñòðîô³ÿ 373±3 0,788±0,030* 294±9* 54±5 99±2 2,71±0,08* 2,71±0,08*
Õàð÷îâà äåïðèâàö³ÿ 369±8 0,808±0,014* 298±8* 61±2 87±3 1,25±0,06* 2,25±0,03*
Àäðåíàë³íîâà ì³îêàðä³îäèñòðîô³ÿ
òà õàð÷îâà äåïðèâàö³ÿ 377±12 0,789±0,021* 297±8* 41±2* 96±2* 1,49±0,13 2,85±0,15
Àäðåíàë³íîâà ì³îêàðä³îäèñòðîô³ÿ, õàð÷îâà
äåïðèâàö³ÿ òà ìàãí³òîëàçåðíå îïðîì³íåííÿ 342±18 0,618±0,077* 229±52 80±6 104±4 1,28±0,07* 3,04±0,09

Ð <0,05 â³äíîñíî êîíòðîëüíî¿ ãðóïè (òóò ³ â òàáë. 2).
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ïàðàñèìïàòè÷íî¿ ëàíêè âåãåòèâíî¿ íåðâîâî¿ ñèñòåìè ó âñ³ äîáè äîñë³äó ïî-
ð³âíÿíî ç ²²² ãðóïîþ òâàðèí ³ êîíòðîëåì.

Ïðîâåäåí³ äîñë³äæåííÿ ïîêàçàëè ñòàä³éí³ñòü çì³í ñåðöåâî-ñóäèííî¿ ñè-
ñòåìè ó ùóð³â ï³ä âïëèâîì ôàêòîð³â, ùî âèâ÷àëèñÿ. Ó ãðóï³ òâàðèí, ùî
çíàõîäèëèñÿ çà óìîâ ÕÄ çâîðîòí³ñòü óñ³õ îïèñàíèõ çì³í ñâ³ä÷èòü ïðî ¿õ
àäàïòàö³éíèé õàðàêòåð. Îäíîðàçîâå ââåäåííÿ àäðåíàë³íó õàðàêòåðèçóºòüñÿ
ïðîãðåñóþ÷èì ðîçøèðåííÿì ïîðîæíèí ñåðöÿ, çíèæåííÿì ñêîðîòëèâî¿ ôóíêö³¿
ì³îêàðäà, íàïðóæåí³ñòþ âåãåòàòèâíî¿ ðåãóëÿö³¿. Ïîçèòèâíèé åôåêò ÕÄ çà
ïîêàçíèêàìè, ùî âèçíà÷àëèñÿ, ó ùóð³â ²²² ãðóïè ïðîÿâëÿºòüñÿ íå â ïîïåðå-
äæåíí³ ïîøêîäæåííÿ ì³îêàðäà, à â ïåðåáóäîâ³ ðîáîòè ñåðöÿ, ùî ñïðèÿº øâèä-
øîìó â³äíîâëåííþ ïîøêîäæåíü. Öå ïîÿñíþºòüñÿ á³ëüø åêîíîìíèì âèêîðèñ-
òàííÿì åíåðã³¿, çìåíøåííÿì çîâí³øíüî¿ ðîáîòè ñåðöÿ ³ á³ëüø øâèäêèì
â³äíîâëåííÿì ôóíêö³é ì³òîõîíäð³é íà ôîí³ ÕÄ [3], ùî çíèæóº åíåðãåòè÷í³
ïîòðåáè ñåðöÿ ³ äàº éîìó ìîæëèâ³ñòü øâèäøå â³äíîâèòè ñâîþ ôóíêö³þ. Âè-
êîðèñòàíå íàìè ÌËÎ ìàº àíòèñòðåñîðíèé åôåêò [8, 9] ³ ïðîòåêòîðíó ä³þ íà
åíåðãîñèñòåìè êë³òèí [7], ùî ìàº çíà÷åííÿ ó â³äíîâëåíí³ ñòàá³ëüíîñò³ ìåìá-
ðàí êàðä³îì³îöèò³â, àêòèâóº ôåðìåíòàòèâíó ëàíêó àíòèîêñèäàíòíîãî çàõèñòó.
Öèì ïîÿñíþºòüñÿ ò³ ïîçèòèâí³ çì³íè, ùî ñïîñòåð³ãàþòüñÿ â IV ãðóï³ òâàðèí.

Òàáëèöÿ  2 .  Âïëèâ õàð÷îâî¿ äåïðèâàö³¿,
àäðåíàë³íîâî¿ ì³îêàðä³îäèñòðîô³¿ òà ìàãí³òîëàçåðíîãî îïðîì³íþâàííÿ

ó ùóð³â íà ïîêàçíèêè âåãåòàòèâíîãî ãîìåîñòàçó

 Óìîâà Àìïë³òóäà Ìîäà, ñ Âåãåòàòèâíèé ²íäåêñ
äîcë³äó ìîäè  ðîçìàõ, ñ íàïðóæåííÿ

Êîíòðîëü 71±2 0,153±0,009 0,049±0,003 4898±396

3-òÿ äîáà
Àäðåíàë³íîâà ì³îêàðä³îäèñòðîô³ÿ 88±1* 0,195±0,009* 0,029±0,003* 7700±88*
Õàð÷îâà äåïðèâàö³ÿ 77±3 0,158±0,04 0,028±0,003* 5400±786*
Àäðåíàë³íîâà ì³îêàðä³îäèñòðîô³ÿ
òà õàð÷îâà äåïðèâàö³ÿ 62±1* 0,160±0,09 0,025±0,003* 8470±836*
Àäðåíàë³íîâà ì³îêàðä³îäèñòðîô³ÿ,
õàð÷îâà äåïðèâàö³ÿ
òà ìàãí³òîëàçåðíå îïðîì³íåííÿ 37±6* 0,417±0,020* 0,185±0,001* 239±14*

6-òà äîáà
Àäðåíàë³íîâà ì³îêàðä³îäèñòðîô³ÿ 61±2* 0,163±0,007 0,041±0,003 4672±184
Õàð÷îâà äåïðèâàö³ÿ 63±1* 0,280±0,09* 0,034±0,002* 2446±156*
Àäðåíàë³íîâà ì³îêàðä³îäèñòðîô³ÿ
òà õàð÷îâà äåïðèâàö³ÿ 40±2* 0,270±0,04* 0,071±0,003* 2700±74*
Àäðåíàë³íîâà ì³îêàðä³îäèñòðîô³ÿ,
õàð÷îâà äåïðèâàö³ÿ
òà ìàãí³òîëàçåðíå îïðîì³íåííÿ 33±1* 0,278±0,006* 0,073±0,007* 814±77*

14-òà äîáà
Àäðåíàë³íîâà ì³îêàðä³îäèñòðîô³ÿ 75±1 0,152±0,045 0,047±0,003 5346±262
Õàð÷îâà äåïðèâàö³ÿ 82±1* 0,140±0,05* 0,025±0,018* 12510±752*
Àäðåíàë³íîâà ì³îêàðä³îäèñòðîô³ÿ
òà õàð÷îâà äåïðèâàö³ÿ 75±2 0,102±0,003* 0,048±0,003 5196±466
Àäðåíàë³íîâà ì³îêàðä³îäèñòðîô³ÿ,
õàð÷îâà äåïðèâàö³ÿ
òà ìàãí³òîëàçåðíå îïðîì³íåííÿ 44±5* 0,191±0,017 0,056±0,003 1210±83*

Âïëèâ ìàãí³òîëàçåðíîãî îïðîì³íþâàííÿ íà ñòàí ñåðöåâîãî ì�ÿçà
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Òàêèì ÷èíîì, ÕÄ ïîçèòèâíî âïëèâàº íà çì³íè ñåðöåâî-ñóäèííî¿ ñèñòå-
ìè â ïðîöåñ³ ðîçâèòêó ÀÌÄ. ÌËÎ ïîñèëþº àäàïòàö³éíî-êîìïåíñàòîðí³ ïðî-
öåñè â ñåðöåâîìó ì�ÿç³ ïðè ðîçâèòêó ÀÌÄ íà ôîí³ ÕÄ.

M. S. Gnatuk, Yu. I. Slyvka, A. A. Gudyma

EFFECT OF MAGNETO LASER IRRADIATION ON CARDIAL
MUSCULE DURING NOREPHYNEPHRINE CARDIODYSTROPHY
AND FOOD DEPRIVATION

In experiment on white rats was evaluated the positive effect of food deprivation
on heart damaged by norephynephrine. Magneto laser irradiation increased the
adaptive resourses of cardiovascular system during food deprivation and
norephynephrine meocardiodystrophy.

I.Gorbachevsky State Medical Academy,
Ministry of Pulbic Health of Ukraine, Ternopil
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